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Section 1 - Chercheurs impliqués et responsable autorisé de l’établissement  
 
 
Responsable autorisé : Dr Caroline Provost PhD  
 
Chercheur principal: Dr Caroline Provost PhD  
 
Dr Provost mène des études dans différentes cultures fruitières et maraîchères depuis plusieurs années. Elle 
travaille depuis plus de 15 ans sur des problématiques retrouvées en horticultures. Le rôle de madame 
Provost dans le cadre du projet a été de chapeauter tout l'aspect scientifique (développement du protocole, 
analyse et interprétation des résultats, rédaction, etc.), la diffusion des résultats, la gestion des ressources 
humaines (embauche, répartition et évaluation du personnel, etc.) et la gestion des budgets (feuilles de 
temps, comptes de dépenses, paiement des factures, etc.). 

 
Section 2 - Partenaires 
 
Plusieurs producteurs ont participé à ce projet. C’est un projet d’envergure qui est conjoint avec un autre 
projet de grappe scientifique. Spécifiquement pour ce projet, il a impliqué 6 producteurs en plus du vignoble 
expérimental du CRAM. L’autre projet de toile géotextile implique 7 autres vignobles. Les vignobles sont 
répartis à travers le Québec et couvrent les principales régions productrices de raisin au Québec. Le Conseil 
des vins du Québec a été grandement impliqué, tout comme les agronomes qui travaillent auprès des 
producteurs dans le cadre de ce projet. Des discussions régulières ont lieu entre Dr Caroline Provost, 
Alexander Campbell (professionnel de recherche CRAM) et les producteurs de vigne. 

 



 
  
Section 3 – Fiche de transfert  
 

Acquisition de nouvelles connaissances et optimisation de l'utilisation des toiles géotextiles comme 
protection hivernale des vignes au Québec. 

 
Caroline Provost et Alexander Campbell 

 

No de projet : IA119021 Durée : 05/2019 – 05/2022 

 
FAITS SAILLANTS 
 
La culture du raisin dans les climats froids doit relever plusieurs défis. Les dommages causés par le froid 
aux vignes constituent un problème majeur où des dommages importants aux tissus des bourgeons et des 
sarments peuvent entraîner de graves pertes économiques. La santé et la productivité de la vigne sont 
fonction du site et des conditions climatiques pendant la saison de croissance, mais aussi pendant la période 
de dormance. Actuellement, l'industrie prévoit une augmentation importante des superficies de vigne dans 
les 5 prochaines années, incluant des Vitis vinifera, et des rendements moyens. Les objectifs d'augmentation 
du rendement et la plantation de V. viniferas requièrent des connaissances et une meilleure compréhension 
de la protection hivernale. Ce projet avait comme objectif d’étudier des paramètres d’installation des toiles 
géotextiles, soit la hauteur d’installation et l’étanchéité, afin de comprendre leurs effets sur la physiologie et 
le rendement des vignes. Des essais ont été menés dans six vignobles pour trois cépages, Chardonnay, Pinot 
et Vidal, pour deux saisons hivernales, 2019-2020 et 2020-2021. La hauteur du fil fruitier pour l’installation 
des toiles a démontré qu’il affectait la température sous les toiles, mais qu’il n’y avait qu’une différence de 
moins de 0.5°C, ce qui n’affecte pas significativement la vigne. La température sous les toiles est affectée 
par la température du site et le couvert de neige. L’étanchéité des toiles, assurée par les foulards autour des 
poteaux, n’a pas affecté les températures sous les toiles. La hauteur des toiles et l’étanchéité n’ont pas 
affecté la physiologie de la vigne tout comme les rendements. Ce projet fait partie d’un grand projet global 
sur l’installation et l’utilisation des toiles géotextiles et au terme des différentes parties du projet, il sera 
possible de proposer une méthode d’installation optimale des toiles géotextiles.  
 
 
OBJECTIF(S) ET MÉTHODOLOGIE 
 
L’objectif principal de ce projet était d’améliorer la protection des vignes hybrides (rustiques, semi-
rustiques) et de Vitis vinifera contre les dommages de gel hivernaux. Les objectifs spécifiques incluaient: 1. 
acquisition de connaissances sur l'installation des systèmes de protection hivernale avec géotextile afin 
d'optimiser la protection hivernale; et 2. développement d'une utilisation optimale des géotextiles en tant que 
protection hivernale dans les conditions du Québec. 
 
Des essais ont été menés dans six vignobles pour trois cépages, Chardonnay, Pinot et Vidal, il y avait trois 
vignobles pour chacun des cépages. Les toiles géotextiles ont été installées pour deux saisons hivernales, 
soit 2019-2020 et 2020-2021. Trois traitements de hauteur de fil fruitier ont été testés, soit : 8’’, 12’’, et 16’’, 
une distance de 8’’ entre le fil fruitier et le fil porteur de la toile géotextile a été maintenu. De plus, un 
second paramètre a été évalué, soit l’étanchéité des toiles par la pose de foulards autour des poteaux afin de 
limiter l’entrée d’air froid. Ainsi un total de 6 traitements ont été évalués. Les températures sous les toiles et 
à l’extérieur ont été suivies tout comme le couvert de neige, puis les données suivantes ont été collectées : 
taux de survie des bourgeons, développement végétatif, l’aoûtement et les paramètres de rendement.  
 
 



 
RÉSULTATS SIGNIFICATIFS POUR L’INDUSTRIE 
 
La température sous les toiles a été affectée par la hauteur d’installation sur le fil fruitier, mais n’a pas été 
affectée par la présence de foulard sur les poteaux (étanchéité) (Fig. 1). Toutefois, les différences de 
températures entre une installation de la toile à 8’’ comparativement à une installation à une hauteur de 16’’ 
est de moins de 0.5°C, ce qui n’a aucun impact sur la survie des bourgeons. De plus, les toiles permettent de 
maintenir une température sous le géotextile qui ne descend pas sous les -10°C, ce qui est bien loin de la 
température létale pour les bourgeons. Le projet a aussi permis de vérifier que lors des grands froids, les 
toiles assurent une protection efficace et que c’est à ces moments que les écarts de température sous les 
toiles géotextiles et l’extérieur est le plus grand (variant jusqu’à + 15°C sous les toiles). De plus, les 
conditions observées sous les toiles sont influencées par le couvert de neige et les températures minimales 
sous les toiles sont moindres en présence d’un couvert de neige plus important. Aussi, ce projet a démontré 
que l’utilisation des géotextiles a permis un taux de survie des bourgeons supérieur à 70% pour les deux V. 

vinifera, il était plus variable selon les sites pour le cépage Vidal (Fig. 2). Ce taux de survie élevé des 
bourgeons a des impacts directs sur la production de raisin et les rendements étaient dans les moyennes 
provinciales pour ces trois cépages. Ainsi, la hauteur et l’étanchéité des toiles n’ont pas affecté la 
productivité des vignes. La physiologie de la vigne a été peu affectée par les traitements de toile géotextile, 
le développement de la vigne et l’aoûtement sont davantage influencés par les propriétés des cépages (hâtif 
vs tardif) que les géotextiles. Le taux de survie des bourgeons est l’aspect crucial pour l’utilisation des 
géotextiles, c’est ce paramètre qui affecte directement le rendement de la vigne. Aucun impact n’a été 
observé pour les paramètres de rendements. 
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Figure 1 : Température moyenne sous les toiles durant l’hiver 2019-2020 selon les hauteurs d’installation (8’’, 12’’, 16’’) et 
étanchéité des toiles (F=foulard (étanche); SF = sans foulard), tous sites confondus. 
 

 
 
Figure 2 : Taux de survie des bourgeons suite au débourrement au printemps A) 2020 et B) 2021, tous sites confondus. 



 
APPLICATIONS POSSIBLES POUR L’INDUSTRIE ET/OU SUIVI À DONNER 
 
Les géotextiles sont déjà utilisés par les producteurs, bien que les méthodes et les techniques d'application 
varient et que peu d'informations soient disponibles concernant l'utilisation appropriée et les impacts finaux 
pour la vigne. Ce projet a permis d’acquérir des connaissances afin de comprendre comment les géotextiles 
affectent la physiologie de la vigne et la protègent contre les dommages de gel hivernal, d'étudier les 
variations des conditions climatiques pendant la période de dormance sous et en dehors du géotextile selon 
différentes méthodes d'installation et de proposer des paramètres pour identifier les conditions optimales 
d'utilisation avec cette méthode de protection. Ce projet étant conjoint à d’autres projets en cours, dans les 
prochaines années, une connaissance accrue des particularités d’installation et d’utilisation des toiles 
géotextiles fournira aux producteurs une méthode fiable et efficace de protection hivernale ce qui aura 
nécessairement un impact important sur les cépages implantés, le rendement et la qualité du raisin produit. 
Ce projet est le premier à se terminer et les aspects de hauteur d’installation et d’étanchéité ont démontré 
qu’ils n’étaient pas des paramètres déterminants dans l’utilisation de cette protection hivernale qui assurait 
une protection efficace contre les gels lorsqu’ils sont installés convenablement (au bon moment et dans des 
conditions minimales d’étanchéité).  
 
POINT DE CONTACT POUR INFORMATION 
 
Nom du responsable du projet : Dr. Caroline Provost 
Téléphone : 450-434-8150 #6064 
Courriel : cprovost@cram-mirabel.com  
 
 
REMERCIEMENTS AUX PARTENAIRES FINANCIERS 
 
Ces travaux ont été réalisés grâce à une aide financière du Programme Innov’Action agroalimentaire, un 
programme issu de l’Accord Canada-Québec de mise en œuvre du Partenariat canadien pour l’agriculture 
conclu entre le ministère de l’Agriculture, des Pêcheries et de l’Alimentation et Agriculture et 
Agroalimentaire Canada. Le CRAM remercie aussi le Conseil des vins que Québec pour un apport financier 
au projet. 
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Section 4 - Activité de transfert et de diffusion scientifique  

 

Trois affiches scientifiques ont été présentées (ou le seront dans les prochains mois) dans le cadre de congrès 
scientifiques internationaux : 

 

1. Provost, C. et A. Campbell. 2021. How Does Geotextile Installation Height Impact Grapevine 
Growth in Cool-climate Conditions of Québec, Canada. 45th Annual Virtual Conference of the 
American Society for Enology and Viticulture-Eastern Section (ASEV-ES) July 7-8, 2021, États-
Unis (virtuel) (Annexe 1) 

2. Provost, C. et A. Campbell. 2022. Impact of Geotextile Installation Height on Vitis vinifera under 
Cool-climate Conditions of Québec, Canada. 31st International Horticultural Congress, August 14-
20th, 2022, Angers, France. (résumé accepté en Annexe1) 

3. Alexander Campbell and Caroline Provost. 2022. A winter protection method used to reduce winter 
injuries to cold sensitive cultivars under climatic conditions of Québec, Canada. The International 
Cool Climate Wine Symposium, July 17-21, 2022, Sainte-Catherines, Ontario, Canada. (résumé 
accepté en Annexe1) 

 

Les congrès ASEV 2021 et ICCWS 2022 regroupent des chercheurs de la communauté scientifique 
internationale dans les domaines de la viticulture et l’œnologie spécifiques aux climats frais et froid, tels que 
celui retrouvé au Québec. Le congrès ICE 2022 est un congrès plus général en horticulture et l’affiche est 
présentée dans une session spécifique pour la viticulture, soit S20: The vitivinicultural sector : which tools to 
face current challenges?  

 

 



 
Section 5 - Activités de diffusion et de transfert aux utilisateurs  
 

1. Le projet a été présenté et discuté avec les agronomes lors des rencontres du réseau d’avertissement 
phytosanitaire (RAP vigne), dont le CRAM fait partie. Le projet a été discuté lors des rencontres de fin de 
saison, il y a eu 2 rencontres, soit le 1er décembre 2020 et le 30 novembre 2021.  
 

2. Le projet a été discuté lors d’une rencontre virtuelle des membres du Conseil des vins du Québec dont le 
sujet était les cépages et la production avec les Vitis vinifera. La rencontre a eu lieu le 17 juin 2020. 
 

3. Les résultats du projet ont été présentés dans le cadre d’une journée spécifiquement pour les agronomes 
et intervenants dans la vigne au Québec, soit les Séances d’échanges sur la recherche en viticulture et 
œnologie, tenue les 8-9 avril 2021 en virtuel (annexe 1). 
 
Provost. C. 2021. État des projets de recherche en phytoprotection et régie de culture en viticulture au 
CRAM. Séance d’échange sur la recherche en viticulture et œnologie (SERVO), 8-9 avril 2021. 
 

4. Une conférence a été présentée lors de la journée estivale du Conseil des vins du Québec. Cette journée 
regroupe les producteurs membres du CVQ ainsi que des professionnels du secteur (ex : œnologues, 
chimistes, assureurs, consultants…). 
 
Provost, C. 2020. La rusticité des cépages et la protection contre le froid: les développements en 
recherche. Conférence Journée estivale CVQ 25 août 2020. 
 

5. Une conférence a été donnée dans le cadre d’un webinaire sur la production de la vigne en climat froid, 
dirigé par le Canadian grapevine certification network. Cet organisme canadien regroupe des chercheurs 
et des professionnels de la viticulture et l’œnologie, ainsi que des associations de producteurs à l’échelle 
canadienne. 
 
Hébert-Haché, A., A. Campbell, et C. Provost. 2022. Assessing Grapevine Cold Hardiness Under 
Climatic Conditions of Eastern Canada by Applying Various Techniques. Webinaire. Canadian grapevine 
certification network. 17 février 2022. 
 

6. La fiche de transfert et le rapport final seront déposés sur le site Agriréseau section vigne et vin. 
 

7. Le rapport final sera déposé sur le site internet du CRAM et sera envoyé au CVQ pour diffusion à leurs 
membres. 

 

 

 
 

 



 
Section 6 – Grille de transfert des connaissances 
1. Résultats 

Présentez les faits saillants 
(maximum de 3) des principaux 
résultats de votre projet.  

2. Utilisateurs 

Pour les résultats identifiés, 
ciblez les utilisateurs qui 
bénéficieront des 
connaissances ou des 
produits provenant de votre 
recherche. 

3. Message 

Concrètement, quel est le message qui devrait 
être retenu pour chacune des catégories 
d’utilisateurs identifiées? Présentez un 
message concret et vulgarisé. Quels sont les 
gains possibles en productivité, en rendement, 
en argent, etc.? 

4. Cheminement des connaissances 

a) Une fois le projet terminé, outre les publications scientifiques, quelles 
sont les activités de transfert les mieux adaptées aux utilisateurs ciblés? 
(conférences, publications écrites, journées thématiques, formation, etc.) 

 
b) Selon vous, quelles pourraient être les étapes à privilégier en vue de 

maximiser l’adoption des résultats par les utilisateurs. 

La température sous les toiles 
géotextiles est influencée par la 
hauteur d’installation, mais pas 
l’étanchéité des toiles (foulards 
autour des poteaux).  

Producteurs 
Agronomes 
Conseillers 
 

Malgré une différence de température 
sous les toiles selon la hauteur 
d’installation, cet écart de température de 
moins de 0.5°C n’est pas significatif pour 
affecter négativement la vigne. Toutefois, 
la présence du couvert de neige est un 
aspect à considérer dans les méthodes 
d’installation des toiles 

Rapport sur le site internet du CRAM 
Fiche de transfert sur le site AgriRéseau 
Conférence/causerie/échanges avec les producteurs et les agronomes 
 
La diffusion de l’information permettra de favoriser l’adoption de 
ces résultats par les producteurs. Toutefois, certaines études 
supplémentaires devraient être réalisées, car ce projet est une partie 
d’une étude d’envergure sur l’utilisation optimale des toiles.  

La hauteur d’installation des 
toiles n’affecte pas le taux de 
survie des bourgeons, le 
développement végétatif, 
l’aoûtement et les rendements 
de la vigne.  

Producteurs 
Agronomes 
Conseillers 
Chercheurs 

L’utilisation des toiles géotextiles pour 
protéger la vigne des températures froides 
d’hiver assure une protection efficace 
peut importe la hauteur d’installation et 
l’étanchéité des toiles (autour des 
poteaux).  

Rapport sur le site internet du CRAM 
Fiche de transfert sur le site AgriRéseau 
Conférence/causerie/échanges avec les producteurs et les agronomes 
 
La diffusion de l’information permettra de favoriser l’adoption de 
ces résultats par les producteurs. Toutefois, certaines études 
supplémentaires devraient être réalisées, car ce projet est une partie 
d’une étude d’envergure sur l’utilisation optimale des toiles. 

    



 
Section 7 - Contribution et participation de l’industrie réalisées 
 
 
Plusieurs producteurs ont participé à ce projet. C’est un projet d’envergure qui est conjoint avec un autre 
projet de grappe scientifique. Spécifiquement pour ce projet, il a impliqué 6 producteurs en plus du vignoble 
expérimental du CRAM. L’autre projet de toile géotextile implique 7 autres vignobles. Les vignobles sont 
répartis à travers le Québec et couvrent les principales régions productrices de raisin au Québec. Les 
producteurs ont apporté une contribution monétaire et en nature pour l’entretien et l’achat de matériel dans 
le cadre du projet. 
 
Le Conseil des vins du Québec a été grandement impliqué, tout comme les agronomes qui travaillent auprès 
des producteurs dans le cadre de ce projet. Une contribution monétaire a été apportée par le CVQ dans le 
cadre de ce projet. Le CVQ est aussi impliqué pour la diffusion des résultats du projet à ses membres. 

 



 
Section 8 - Rapport scientifique et/ou technique  
 
Introduction 
 
La culture du raisin dans les climats froids doit relever plusieurs défis. Les dommages causés par le froid aux 
vignes constituent un problème majeur où des dommages importants aux tissus des bourgeons et des sarments 
peuvent entraîner de graves pertes économiques. La santé et la productivité de la vigne sont fonction du site et des 
conditions climatiques pendant la saison de croissance, mais aussi pendant la période de dormance. Actuellement, 
l'industrie prévoit une augmentation importante des superficies de vigne dans les 5 prochaines années (531 ha à 
1031 ha) et des rendements moyens de 5 tons/ha à 8 tons/ha (CVQ 2018a). De plus, une des cibles du CVQ est 
d'augmenter les superficies de Vitis vinifera de 10% à 25% en 5 ans. Les objectifs d'augmentation du rendement et 
la plantation de V. vinifera requièrent des connaissances et une meilleure compréhension de la protection 
hivernale. 
 
Les dommages causés par le froid constituent la principale menace pour la production de V. vinifera dans l’est de 
l’Amérique du Nord. Alors que la génétique détermine le degré ultime d’expression de la résistance au froid, 
l’environnement, de même que les pratiques culturales et la lutte antiparasitaire, affectent cette expression. Les 
études sur la résistance au froid et à la maladie ont aidé à mener des programmes de sélection dans l’est de 
l’Amérique du Nord. À partir de ces études, plusieurs cultivars hybrides ont été développés en raison de leur 
résistance au froid accrue (Reynolds 2015). Des hybridations ont été effectuées entre des Vitis vinifera  ̧V. riparia, 
V. labrusca et des V. amurensis pour augmenter la rusticité des vignes, créant ainsi de nouveaux cépages hybrides 
rustiques (Bordelon et al. 1997, Hemstad et Luby 2000, Rekika et al. 2005). Les espèces de vigne nord-
américaines sauvages portent des adaptations leur permettant de survivre à des températures hivernales aussi 
basses que -35 à -40 °C. La reproduction à l'aide de ces variétés de vigne a permis la mise au point de nouveaux 
cultivars de raisin résistants au froid (Londo et Kovaleski 2017). Ces nouvelles variétés sont principalement 
plantées dans le nord-est des États-Unis et au Canada. Les cultivars hybrides ont différents degrés de résistance au 
froid et peuvent également varier selon la région climatique (voir ci-bas) (par exemple, Rekika et al. 2002; Dami 
et al. 2016; Londo et Kovaleski 2017). De plus, la résistance au froid pour chaque cultivar peut être saisonnière, 
peut varier en fonction des conditions hivernales et varie selon les différentes parties de la vigne (Howell et 
Shaulis, 1980; Plocher et Parke, 2008). La résistance au froid de plusieurs cépages est documentée, on retrouve 
principalement six catégories (Tab. 1) (Wolf 2008, Zabadal et al. 2007) 
 
Tableau 1 : Caractéristiques des catégories de la rusticité des cépages. 
 

Catégorie Température de 
résistance au froid 

Exemple de cépages 

Très sensible (very tender) -15 à -21°C Merlot, Sauvignon blanc 
Non-rustique (tender) -18 à -22°C Gamay, Pinot noir, Chardonnay, Pinot gris 
Semi-rustique (moderately tender) -21 à -23°C Riesling, Cabernet franc, Vidal 
Semi-rustique (moderately hardy) -23 à -26°C Seyval blanc, Cayuga, De Chaunac, 

Chancellor, Traminette 
Rustique (hardy) -26 à -29°C Marechal Foch, Leon Millot 
Très rustique (very hardy) -29 à -34°C Frontenac, Frontenac blanc, St-Croix, 

Marquette, La Crescent, St-Pepin, Petite Pearl, 
Louise Swenson 

 



 
Un suivi régulier peut être utilisé pour évaluer l'impact des pratiques sur la tolérance au gel. Les pratiques 
culturales (ex. charge des vignes, désherbage, système de conduite, état de l'aoûtement…) pendant la saison de 
croissance et la santé du vignoble (stress, maladies, insectes, etc.) peuvent affecter la résistance au froid (Wolpert 
et Howell, 1985; Howell, 2001; Willwerth et al 2014). La protection des bourgeons contre les dommages dus au 
gel en hiver est essentielle pour la production de vigne dans les régions du nord et est directement liée au bourgeon 
dormant (Zabadal et al. 2007). La protection des bourgeons contre les dommages hivernaux est initiée à la fin de 
la saison de croissance et est fortement influencée par la température et la photopériode (Schnabel et Wample, 
1987; Grant et al., 2013). Des méthodes de protection hivernale ont été mises au point pour utiliser des cultivars 
avec une résistance au froid inférieure (non-rustique, semi-rustique) dans les régions froides. Plusieurs méthodes 
sont disponibles pour réduire les dommages causés par l'hiver, dont l'utilisation des éoliennes (surtout Ontario), 
isoler les plants avec de la neige, du paillis ou du sol (buttage), et installer des toiles géotextiles (Zabadal et al. 
2007). Cependant, l'utilisation de ces méthodes doit être adaptée à des régions spécifiques ou améliorée pour des 
cultivars spécifiques. Peu d'études ont évalué l'utilisation du géotextile parmi les méthodes de protection contre le 
gel dans les conditions de l'est du Canada.  

 
De multiples systèmes de protection hivernale utilisant le géotextile ont été mis au point par les producteurs de 
vigne et de nouveaux matériaux sont disponibles chez les fournisseurs. Actuellement, très peu de connaissances 
sont disponibles concernant les types de toiles et les façons optimales de les utiliser avec les cépages semi-
rustiques, mais surtout avec les V. vinifera. Une acquisition de connaissance au niveau des effets sur la physiologie 
de la vigne est primordiale afin de bien comprendre les impacts de cette méthode de protection sur la plante. De 
plus, un projet accepté dans la grappe scientifique viticulture-oenologie de AAC débute à l'automne 2018 (projet 
de 5 ans, le CRAM est le requérant). Dans le cadre de ce projet, différents types de toiles (Hybertex 2.2 mm, 
Hybertex 3mm et Texel 7609) ainsi que les moments d'installation (installation hâtive/tardive, retrait hâtif/tardif) 
seront évalués. Ainsi, le présent projet se voulait complémentaire au projet de grappe scientifique afin de 
permettre l'acquisition de nouvelles connaissances, qui combinées avec les informations acquises dans l'autre 
projet, permettront de proposer une méthode d'utilisation optimale des toiles géotextiles en vignoble québécois. 
 
La hauteur d'installation des toiles est un enjeu important pour l'efficacité de la technique. La hauteur de la toile 
peut affecter 'l'effet de serre' produit sous la toile, ce qui peut limiter le potentiel protecteur du géotextile. La 
hauteur d'installation des toiles peut être influencée, entre autres, par le système de tuteurage du producteur, la 
conduite de la vigne et la mécanisation ou non de l'installation. Ainsi, actuellement plusieurs incertitudes 
persistent concernant ce paramètre. Une première hypothèse de recherche établie est donc que la hauteur optimale 
d'installation des toiles sera intermédiaire (12"), car une hauteur plus faible (8") ou trop haute (16") ne permettrait 
pas d'obtenir un effet de serre optimal. La seconde hypothèse de recherche est que l'étanchéité de l'installation des 
toiles est primordiale pour fournir une protection efficace contre les dommages de gel hivernal. Ainsi, une 
installation des toiles où les ouvertures de poteaux sont recouvertes devrait être plus efficace qu'en absence de 
recouvrement. Le projet proposé contribuera à mieux comprendre les effets des toiles géotextiles sur la 
physiologie de la vigne, d'acquérir des données sur la physiologie de la vigne par rapport à la tolérance au gel et de 
déterminer les conditions optimales d'installation afin de proposer une utilisation efficace des toiles géotextiles. 
 
L’objectif principal de ce projet était d’améliorer la protection des vignes hybrides (rustiques, semi-rustiques) et 
de Vitis vinifera contre les dommages de gel hivernaux. Les objectifs spécifiques incluaient: 1. acquisition de 
connaissances sur l'installation des systèmes de protection hivernale avec géotextile afin d'optimiser la protection 



 
hivernale; et 2. développement d'une utilisation optimale des géotextiles en tant que protection hivernale dans les 
conditions du Québec. 
 
Méthodologie 
Sites de recherche 
Les essais ont été réalisés au sein des vignobles dans plusieurs villes de deux régions productrices au Québec, soit 
la Montérégie et les Laurentides (Tab. 2). Les essais ont été effectués dans sept vignobles différents. L'installation 
des toiles, la taille des vignes et la prise de données ont été effectuées principalement par l'équipe du CRAM en 
collaboration avec les partenaires afin de s'assurer de l'uniformité des sites expérimentaux.  
 
Tableau 2 : Caractéristiques des vignobles impliqués dans l’essai. 
 

Vidal Pinot Chardonnay

DSJ Montérégie √ √
ORP Montérégie √ √
DBR Montérégie √
DCP Montérégie √

CRAM Laurentides √
CAN Laurentides √
BUL Laurentides √

Région 

administrative
Vignoble

Cépage

 
 
Dispositif expérimental 
Le type de toile qui utilisé était la Hybertex 2.2 mm, une toile grandement utilisée par les producteurs et 
facilement disponible. Toutes les toiles ont été installées et retirées à la même période, ce moment a été déterminé 
à la suite de la première année d'essais dans le cadre du projet de grappe-AAC. Trois cépages étaient utilisés, soit 
le Vidal, le Chardonnay et le Pinot (noir et gris selon la région). Pour chaque traitement, une parcelle comprenait 
dix plants de vigne. Tous les traitements ont été testés au sein d'un même vignoble. Les essais ont été effectués sur 
un même cépage pour un producteur pendant deux années consécutives. Tous les vignobles avaient un désherbage 
optimal sous la vigne avant l'installation des toiles (de façon à favoriser un 'effet de serre' optimal).  
 
Traitements: 
Le premier paramètre évalué était la hauteur de l'installation du fil fruitier (conducteur), soit 8", 12", 16" à partir 
du sol. La distance entre le fil fruitier et le fil releveur (qui tient le dessus de la toile) était de 8" dans tous les 
traitements (ex. pour une hauteur de fil fruitier à 8", le fil releveur sera à 16"). L'autre paramètre d'installation 
étudié était l'étanchéité au niveau des poteaux de palissage: soit les trous au niveau des poteaux étaient refermés 
avec du tissu, ou il n'y avait pas de fermeture complète au niveau des poteaux. Ainsi, il y avait 3 hauteurs de fil 
fruitier x 2 traitements au niveau des poteaux, ce qui fait en sorte qu'il y avait un total de 6 traitements évalués au 
sein d'un même vignoble.  
 
Collecte de données:  
Les conditions climatiques quotidiennes (température et humidité relative) ont été collectées à l'aide d’Hobo 
pendant toute la saison de dormance, à trois niveaux : au niveau du sol sous la toile, à la hauteur de la zone 



 
fruitière sous la toile (sur le fil fruitier) et à l'extérieur de la toile; mais aussi à deux endroits sous la toile: soit au 
milieu de la parcelle et au niveau d'un poteau de palissage (donc 3 hobos sous la toile + 1 à l'extérieur). 
 
Les données suivantes ont été collectées: 

- Phénologie: les stades phénologiques ont été suivis à l’aide de l’échelle BBCH (Lorenz et al., 1995). Les 
observations ont été effectuées une fois par semaine de début avril à fin septembre.  

- Surface foliaire: la surface foliaire a été déterminée à l'aide d'un équipement Li-COR en août. 
- Rendement (nombre de grappes, kg/plant, poids des grappes et poids des baies): le poids total des grappes 

par plant et le nombre de grappes par plant ont été notés sur les plants de vigne. Le poids moyen d'une 
grappe a été également déterminé. Le poids des baies a été déterminé à la récolte avec un échantillonnage 
aléatoire par parcelle expérimentale (4 fois le poids de 100 baies). 

- Aoûtement: l'aoûtement a été évalué en mesurant la longueur du bois lignifié sur les tiges de vigne (2 par 
plant) à deux périodes en automne (août et septembre).  

- Le couvert de neige : a été évalué à partir de 2 données: 1) l'épaisseur du couvert de neige au centre du rang 
et au niveau de la toile; et 2) le pourcentage de recouvrement de la toile avec de neige (ou le % de toile non 
recouverte). Cette donnée a été prise une fois par mois durant l'hiver. 

- Survie des bourgeons: il y a eu une collecte de 4 branches (1 /vigne centrale) par parcelle avec 5 bourgeons 
après le retrait des toiles pour une observation en laboratoire. Une coupe transversale a été effectuée afin de 
déterminer la mortalité des bourgeons primaire et secondaire (Zabadal et al. 2007). Le pourcentage de survie 
des bourgeons a été établi. 

 
D'autres données ont aussi été collectées afin de connaître les pratiques du vignoble et voir s'il pourrait y avoir des 
corrélations à faire avec les résultats obtenus. Les données collectées sont: le mode de conduite, les pratiques 
phytosanitaires (registre des traitements) et l'état de santé global du vignoble (présence de maladies, insectes plus 
marqués). 
 
L'analyse statistique à l'aide du logiciel JMPin a été effectuée. Des modèles généralisés mixtes (GLMM) et des 
ANOVA ont été utilisés pour comparer les effets des différentes méthodes d'installation sur les paramètres notés. 
L'analyse des données permet aussi de déterminer les effets des toiles géotextiles sur la physiologie et la 
productivité des vignes, ce qui permet par la suite de proposer une utilisation optimale de cette protection contre le 
gel hivernal. 
 
Résultats 

La prise de données à partir du mois de mai a pu être réalisée selon le calendrier prévu. À l’automne 2019, les 
contraintes météorologiques ont fait en sorte que les toiles ont pu être installées pour 4 sites, pour 5 dispositifs 
expérimentaux. À l’automne 2020, les toiles ont été installées dans tous les sites expérimentaux (9 dispositifs 
expérimentaux (Tab. 3). 

 

 

 

 

 

 



 
Tableau 3 : Date d’installation et de retrait des toiles géotextiles pour les différents sites.  

Année Site cépage date installation date retrait 

Chardo-DCP Chardonnay 2019-11-12 2020-04-16

Chardo-ORP Chardonnay 2019-11-15 2020-03-30

Pinot-CAN Pinot Noir 2019-11-18 2020-04-02

Vidal-CRAM Vidal 2019-11-28 2020-04-02

Vidal-ORP Vidal 2019-11-15 2020-03-30

Chardo-ORP Chardonnay 2020-11-03 2021-03-25

Chardo-DCP Chardonnay 2020-11-03 2021-04-07

Chardo-DSJ Chardonnay 2020-11-05 2021-04-06

Vidal-BUL Vidal 2020-11-02 2021-04-08

Vidal-CRAM Vidal 2020-11-04 2021-04-07

Vidal-ORP Vidal 2020-11-03 2021-03-25

Pinot-BRO Pinot Noir 2020-11-03 2021-04-09

Pinot-CAN Pinot Noir 2020-11-04 2021-03-30

Pinot-DSJ Pino Gris 2020-11-05 2021-04-06

2019-2020

2020-2021

 
 

Température sous toile 

La température sous les toiles durant l’hiver 2019-2020 a été affectée par la hauteur d’installation des toiles, elle 
était inférieure pour une hauteur d’installation de 16’’ comparativement à une installation à 8’’ et 12’’ (p < 
0.0001) (Fig. 1A). Les températures moyennes sous les toiles sont différentes entre les divers sites, ces variations 
peuvent être attribuées à la température du site et au couvert de neige (Fig. 2, 5A). En janvier 2020, la couverture 
de neige était plus élevée au site ORP comparativement aux sites DCP, CAN, et CRAM (p = 0.070) (Fig. 5A). En 
février 2020, les mêmes différences étaient notées entre les sites, où le site ORP avait une épaisseur de neige plus 
importante, et même au sein du site ORP, une différence entre les parcelles de Chardonnay et Vidal a été observée 
(p<0.0001) (Fig. 5A). Pour l’hiver 2020-2021, les températures moyennes sous les toiles étaient supérieures à 
l’hiver 2019-2020 et sont rarement descendues sous le point de congélation (Fig. 1B). Tout comme le premier 
hiver, les températures sous les toiles ont été affectées par la hauteur d’installation des géotextiles, on note une 
température plus élevée pour les toiles plus basses (8’’), comparativement aux toiles installées à une hauteur de 
12’’ puis de 16’’ (p < 0.0001) (Fig. 1B). Pour ce second hiver, les mêmes tendances ont été observées où la 
température sous les toiles est en lien avec l’épaisseur du couvert de neige et la température extérieure du site (Fig. 
3, 5B).  Il faut toutefois mentionner que la différence de température entre les différentes hauteurs d’installation a 
peu d’impact significatif sur la vigne, car il est inférieur à 0.5°C. 

 

Les toiles ont permis de maintenir une température moyenne similaire à celle de l’extérieur du moment de 
l’installation à la mi-décembre, période où les températures extérieures ont commencé à être plus froides (Fig. 4). 
Les toiles ont assuré une protection contre les froides températures de février lors des plus grands froids, assurant 
une différence allant jusqu’à 15°C de plus. À partir du mois de mars, lors de l’augmentation des températures 
extérieures, les températures sous les toiles sont similaires à celles de l’extérieur, puis lorsque les températures 
extérieures plus chaudes de la fin mars sont notées, il y a une augmentation importante de la température sous les 
toiles, créant un effet de serre.  
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Figure 1 : Température moyenne sous les toiles durant l’hiver 2019-2020 selon les hauteurs d’installation (8’’, 
12’’, 16’’) et étanchéité des toiles (F=foulard (étanche); SF = sans foulard), tous sites confondus. 
 

 
Figure 2 : Température moyenne sous les toiles durant l’hiver 2019-2020 pour les différents cépages et sites 



 
 

 
 
Figure 3 : Température moyenne sous les toiles durant l’hiver 2020-2021 pour les différents cépages et sites 
 
 
 
 



 

 
Figure 4 : Températures moyennes durant l’hiver 2020-2021 pour les trois sites ayant du Chardonnay. 
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Figure 5 : Hauteur de neige moyenne durant les hivers a)2019-202 et B) 2020-2021 pour les différents cépages et 
sites. 
 
Physiologie de la vigne 

Suite au débourrement au printemps 2020 et 2021, le taux de survie des bourgeons suite aux deux hivers démontre 
qu’il n’y pas d’effet de la hauteur d’installation de la toile et de l’étanchéité de la toile, et ce autant pour tous les 
sites combinés que pour chacun des sites individuellement (2020 : p = 0.6445; 2021 : p = 0.9963) (Fig. 6). Pour 



 
tous les traitements confondus, on remarque que le taux de survie est différent entre les cépages (Fig. 6). Le taux 
de survie est légèrement le plus élevé pour les deux cépages Vitis vinifera Pinot noir et Chardonnay que pour le 
cépage hybride semi-rustique Vidal, ces résultats sont principalement reliés au site BUL où la survie était plus 
faible (Fig. 7).  

 

Le développement végétatif de la vigne n’a pas été affecté par la hauteur d’installation de la toile ou par 
l’étanchéité (p>0.05) (Fig. 8). Les différences au niveau du développement végétatif sont principalement reliées au 
cépage, soit que certains cépages sont plus hâtifs, comme le Pinot et le Chardonnay, et le Vidal est un cépage à 
débourrement plus tardif (Fig. 8). Une fois la période de débourrement passé, la vigne poursuit son développement 
de façon similaire pour les trois cépages et les deux saisons de croissance.  Il faut mentionner que le Vidal au site 
BUL a subi un gel important au printemps, ce qui a considérablement réduit son développement en début de 
saison. 

 

L’aoûtement de la vigne n’a pas été affecté par la hauteur d’installation de la toile et l’étanchéité, et ce pour les 
deux saisons de croissance (2020, p = 0.9131; 2021 : p = 0.7654) (Fig. 9). À la mi-septembre, le bois lignifié était 
observé entre 50 et 60% de la longueur du sarment. Lors d’une analyse plus précise par site, l’aoûtement semble 
être davantage affecté par les conditions climatiques de la région que par les traitements des toiles. Par exemple, à 
l’automne 2020, les sites CAN et CRAM, tous deux dans les Laurentides, avaient un aoûtement moins avancé que 
les sites de la Montérégie, cette tendance a aussi été notée en 2021.  

 
 
 

 
 
Figure 6 : Taux de survie des bourgeons suite au débourrement au printemps A) 2020 et B) 2021, tous sites 
confondus. 
 



 

 
 
Figure 7 : Taux de survie des bourgeons par cépage suite au débourrement au printemps A) 2020 et B) 2021, tous 
sites confondus. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 8 : Développement végétatif de la vigne durant la saison A) 2020 et B) 2021, tous sites confondus. 



 

 
 
Figure 9 : Taux d’aoûtement de la vigne: A) à l’automne 2020; B) à l’automne 2021, tous sites confondus. 
 
 
Rendements 

Pour les deux saisons de croissance, les paramètres de rendement à la récolte n’ont pas été affectés par la hauteur 
d’installation de la toile et par l’étanchéité (Fig. 10, 11). Le rendement par plant (2020, p = 0.5665; 2021 : p = 
0.9609), le nombre de grappes (2020, p = 0.7749; 2021 : p = 0.7850), le poids d’une grappe (2020, p = 0.6631; 
2021 : p = 0.9073)  et le poids des baies (2020, p = 0.9387; 2021 : p = 0.8906) étaient similaires pour tous les 
traitements d’installation de toiles. L’analyse des divers paramètres pour chacun des cépages et site démontrent 
que le rendement est relié au nombre de grappes présent sur le plant et ce paramètre est influencé par la taille 
effectuée par le producteur. Le poids des grappes est en lien avec les propriétés du cépage, le Vidal étant connu 
pour avoir de plus grosses grappes comparativement aux cépages V. vinifera, ce qui se répercute sur le rendement 
total par plant (Fig. 12).  
 
 
 



 

 
Figure 10 : Paramètres de rendement à l’automne 2020 par traitement hauteur et étanchéité, tous sites confondus. 
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Figure 11 : Paramètres de rendement à l’automne 2021 par traitement hauteur et étanchéité, tous sites confondus. 
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Figure 12 : Rendement par cépage par traitement hauteur et étanchéité à l’automne A) 2020 et B) 2021. 
 
 



 
 

Discussion 

Certaines spécificités sont observées au Québec, principalement en ce qui concerne les cultivars utilisés. Plus de 
90% des cépages cultivés au Québec sont des cépages hybrides, qu'ils soient rustiques ou non. Cependant, les 
cépages V. vinifera sont de plus en plus plantés par les viticulteurs et l'objectif du CVQ est d'avoir 25% de V. 

vinifera planté en 2023. Dans les deux cas, la survie aux dommages de gels hivernaux est un enjeu majeur pour la 
progression de cette industrie au Québec. À l'heure actuelle, deux techniques de protection hivernales sont 
utilisées par les producteurs, soit le buttage et l'utilisation de toiles géotextiles. Plusieurs connaissances des 
produits (types de toiles) et leur utilisation sont actuellement manquantes et les producteurs sont peu outillés pour 
utiliser de façon optimale cette méthode de protection. La hauteur d'installation des toiles est un aspect à 
considérer pour l'efficacité de la technique. La hauteur de la toile peut affecter 'l'effet de serre' produit sous la toile, 
ce qui peut limiter le potentiel protecteur du géotextile. La hauteur d'installation des toiles peut être influencée, 
entre autres, par le système de tuteurage du producteur, la conduite de la vigne et la mécanisation ou non de 
l'installation. Ce projet contribue à mieux comprendre les effets des toiles géotextiles sur la physiologie de la 
vigne et à déterminer les conditions optimales d'installation afin de proposer une utilisation efficace des toiles 
géotextiles.  

 

La physiologie de la vigne a été peu affectée par les traitements de toile géotextile, le développement de la vigne 
et l’aoûtement sont davantage influencés par les propriétés des cépages (hâtif vs tardif) que les géotextiles. Le taux 
de survie des bourgeons est l’aspect crucial pour l’utilisation des géotextiles, c’est ce paramètre qui affecte 
directement le rendement de la vigne. La température sous les toiles a été affectée par la hauteur d’installation sur 
le fil fruitier, mais n’a pas été affectée par la présence de foulard sur les poteaux (étanchéité). Toutefois, les 
différences de températures entre une installation de la toile à 8’’ comparativement à une installation à une hauteur 
de 16’’ est de moins de 0.5°C, ce qui n’a aucun impact sur la survie des bourgeons. De plus, les toiles permettent 
de maintenir une température sous le géotextile qui ne descend pas sous les -10°C, ce qui est bien loin de la 
température létale pour les bourgeons. Le projet a aussi permis de vérifier que lors des grands froids, les toiles 
assurent une protection efficace et que c’est à ces moments que les écarts de température sous les toiles géotextiles 
et l’extérieur est le plus grand (variant jusqu’à + 15°C sous les toiles). Les cépages V. vinifera peuvent supporter 
une température hivernale de -18°C à -22°C, puis les hybrides semi-rustiques de -21°C à -29°C, il faut toutefois 
mentionner que la résistance au froid est très complexe et que les gels peuvent survenir en lien avec les variations 
de température plutôt que les températures froides absolues. Un autre projet réalisé au CRAM étudie cet aspect. 
Ainsi, ce projet a démontré que l’utilisation des géotextiles a permis un taux de survie des bourgeons supérieur à 
70% pour les deux V. vinifera, il était plus variable selon les sites pour le cépage Vidal. Ce taux de survie élevé 
des bourgeons a des impacts directs sur la production de raisin et les rendements étaient dans les moyennes 
provinciales pour ces trois cépages. Ainsi, la hauteur et l’étanchéité des toiles n’ont pas affecté la productivité des 
vignes. Très peu d’études ont évalué l’utilisation des toiles géotextiles comme protection hivernale. Une étude de 
Khanizadeh et al. (2004, 2005) a évalué différentes méthodes de protection, dont les toiles géotextiles, dans les 
conditions du Québec il y a plus de 15 ans. L'étude de Khanizadeh et al. (2004, 2005) ont évalué 4 méthodes de 
protection hivernale (sans protection, protection partielle avec la neige, toile géotextile et buttage (buttage que sur 
Seyval blanc)) pour vingt cépages dans trois localités du Québec (Frelighsburg, Iberville, Dunham-différents par 
leur sol et leurs conditions microclimatiques). Les cépages étudiés appartenaient à différentes catégories de vigne, 
soit des vignes hybrides rustiques: Sabrevois, Prairie Star, ES-4-7-25, Delisle, Michurinetz, St-Croix, St-Pepin, 
Vandal-Cliche et Kay Gray; des hybrides semi-rustiques: ES-6-12-28, GR-7, Lucie Kulhman, Okanagan Riesling, 



 
Seyval noir, Chancellor et Seyval blanc; des hybrides non-rustiques: SV-18-307, Vidal blanc, Hibernal (GM-322); 
et un V. vinifera: Siegerrebe. Les auteurs ont observé que les cépages réagissaient différemment aux types de 
protection hivernale et que les résultats étaient variables selon les sites d'essai. La toile géotextile était le 
traitement le plus efficace pour les cépages non-rustiques et semi-rustiques, les cépages rustiques ne démontrant 
pas la nécessité d'être protégés contre les gels. Selon les résultats, les cépages rustiques Vandal-Cliche, St-Croix, 
St-Pepin et ES-4-7-25, étaient moins affectés par la protection hivernale, leurs rendements étaient similaires entre 
les traitements, et ce même sans protection. Cependant, les cultivars semi-rustiques tels que ES-6-12-28, GR-7 et 
Lucie Kuhlmann ont produit des rendements plus élevés lorsqu'ils étaient recouverts de neige ou de géotextile, 
comparativement à l'absence de protection hivernale. En plus de l'augmentation des risques de maladies et des 
coûts de production, le buttage du Seyval blanc était inefficace. 

 
Récemment, d'autres études ont été réalisées dans des conditions climatiques de l'Ontario (Willwerth 2013; 
Willwerth et al. 2014). Ils ont noté que l’utilisation du géotextile pour protéger les vignes produisait un «effet de 
serre» et augmentait les températures (moyenne quotidienne, minimum et maximum), tout comme il a été observé 
dans le cadre de ce projet. Dans l’étude ontarienne, le géotextile a eu des effets sur la résistance au froid de la 
vigne, avec des réductions des niveaux de rusticité, principalement de la LTE 10, pendant les périodes 
d'acclimatation et de désacclimatation. Il faut noter que les quantités de neige des régions viticoles en Ontario et 
au Québec sont très différentes. Il a été démontré dans ce projet que les conditions observées sous les toiles sont 
influencées par le couvert de neige et que les températures minimales sous les toiles sont moindres en présence 
d’un couvert de neige plus important. Dans notre étude, plusieurs des sites au Québec permettaient une couverture 
complète des toiles géotextiles en février, ceci diminuant les variations de température entre les traitements de 
hauteur de toile. Pour réduire le gel hivernal et printanier, il est important de retirer le géotextile au moment 
opportun, car le géotextile peut réduire la résistance au froid de la plante pendant la période de désacclimatation. 
Dans l’étude de Willwerth (2013), de façon générale, l'utilisation du géotextile s'est avérée très efficace pour 
protéger les bourgeons contre le gel et a permis d'améliorer la santé de la vigne et les rendements. 
 
Les géotextiles sont déjà utilisés par les producteurs, bien que les méthodes et les techniques d'application varient 
et que peu d'informations soient disponibles concernant l'utilisation appropriée et les impacts finaux pour la vigne. 
Ce projet a permis d’acquérir des connaissances afin de comprendre comment les géotextiles affectent la 
physiologie de la vigne et la protègent contre les dommages de gel hivernal, d'étudier les variations des conditions 
climatiques pendant la période de dormance sous et en dehors du géotextile selon différentes méthodes 
d'installation et de proposer des paramètres pour identifier les conditions optimales d'utilisation avec cette 
méthode de protection. Ce projet étant conjoint à d’autres projets en cours, dans les prochaines années, une 
connaissance accrue des particularités d’installation et d’utilisation des toiles géotextiles fournira aux producteurs 
une méthode fiable et efficace de protection hivernale ce qui aura nécessairement un impact important sur les 
cépages implantés, le rendement et la qualité du raisin produit. Ce projet est le premier à se terminer et les aspects 
de hauteur d’installation et d’étanchéité ont démontré qu’ils n’étaient pas des paramètres déterminants dans 
l’utilisation de cette protection hivernale qui assurait une protection efficace contre les gels lorsqu’ils sont installés 
convenablement (au bon moment et dans des conditions minimales d’étanchéité).  
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Annexe 1 : diffusion des résultats 
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Résumé accepté pour affiche IHC 2022 
Impact of Geotextile Installation Height on Vitis vinifera under Cool-climate Conditions of Québec, Canada. 
 
Caroline Provost* and Alexander Campbell. 
*Corresponding  author :Centre de recherche agroalimentaire de Mirabel, 9850 rue Belle-Rivière, Mirabel, Qc. 
Canada, J7N 2X8. cprovost@cram-mirabel.com 
 
Growing grapes in cold climates have several challenges to overcome. Cold injury to grapevines is an important 
problem, especially at the northern limit of culture, where extensive damage to bud and cane tissues can result in 
severe economic losses. Winter protection methods were developed to use cultivars with lower cold hardiness 
(tender, semi-hardy) in cold regions. Several methods are available like wind machines, insulating with snow, 
mulch or soil, and geotextiles to reduce winter injury. However, the use of these methods needs to be matched to 
specific regions or improved for specific cultivars. Presently, geotextiles are used by Québec producers though 
application methods and techniques vary, and little information is available concerning proper use and end results 
for grapevines. The main objective is to acquire specific knowledge on the installation height of geotextiles to 
optimize winter protection. Two parameters were evaluated for installing the geotextiles: the fruiting wire 
installation height at 8, 12 and 16 inches and insulation (padding) of the mid row posts. The trials were carried out 
on three grape varieties (Vidal, Pinot, Chardonnay) in four vineyards for three winter seasons (2019-2020, 2020-
2021, 2021-2022). Results show that the installation height affects the temperature under the geotextile, but 
insulation does not. Moreover, snow cover also affected mean temperature under geotextile, higher mean 
temperature was observed for site with higher snow cover. Physiology and vine yields were not affected by the 
treatments either. Winter survival was most affected by the vineyard site and grape varieties rather than geotextile 
treatments. Several other projects are also currently underway at CRAM that assess several parameters (e.g. types 
of geotextile and their timing of installation and removal, fall vine pruning) which will help to optimize geotextile 
practices under the climatic conditions of Quebec, Canada. 
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Résumé accepté pour affiche ICCWS 2022 
A winter protection method used to reduce winter injuries to cold sensitive cultivars under climatic conditions of 
Québec, Canada.  
 
Caroline Provost* and Alexander Campbell. 
*Corresponding  author :Centre de recherche agroalimentaire de Mirabel, 9850 rue Belle-Rivière, Mirabel, Qc. 
Canada, J7N 2X8. cprovost@cram-mirabel.com 
 
Growing grapes in cold climates have several challenges to overcome. Cold injury to grapevines is an important 
problem, especially at the northern limit of culture, where extensive damage to bud and cane tissues can result in 
severe economic losses. The main objective is to acquire specific knowledge on the installation height of 
geotextiles to optimize winter protection. Two parameters were evaluated for installing the geotextiles: the fruiting 
wire installation height at 8, 12 and 16 inches and insulation (padding) of the mid row posts. The trials were 
carried out on three grape varieties (Vidal, Pinot, Chardonnay) in four vineyards during the 2019-2020 winter 
months. Preliminary results show that the installation height affects the temperature under the geotextile, but 
insulation does not. Physiology and vine yields were not affected by the treatments either. Winter survival was 
most affected by the vineyard site and grape varieties rather than geotextile treatments. These results reflect only 
the first winter of the trial and additional data in the coming years will provide further insight. Several other 
projects are also currently underway at CRAM that assess several parameters (e.g. types of geotextile and their 
timing of installation and removal, fall vine pruning) which will help to optimize geotextile practices under the 
climatic conditions of Quebec, Canada. 
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